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• Цель работы: разработка программатора микросхем ПЗУ на основе 
интерфейса Universal Serial Bus (USB).

• Задачи:
– Провести анализ существующего рынка программаторов и 

микросхем и обосновать необходимость разработки
– Рассмотреть архитектуру шины USB и алгоритмов передачи 

данных через нее.
– Разработать программатор, основанный на интерфейсе USB, и 

обеспечивающий программирование широкого спектра микросхем
– Рассмотреть характеристики быстродействия проектируемого 

программатора
– Разработать физический макет устройства и провести 

экспериментальное исследование его характеристик.



Применение программатора в жизненном цикле ЭВА с 
элементами ПЗУ



Методы передачи данных по шине USB



Структурная схема программатора



Принципиальная схема программатора



Печатная плата программатора

Для трассировки соединений использовалась среда PCAD 2002.



Алгоритм инициализации



Алгоритм работы ПО микроконтроллера
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Физический макет устройства

Для написания и отладки программного 
обеспечения, а также  для анализа 
характеристик собран физический 
макет устройства.

При сборке использована макетная 
плата МП-1 240х135х1.5мм с 
покрытием из канифоли, для 
установки микроконтроллера 
применена дополнительная плата 
25х20х1мм.

Для коммутации использована ручная 
пайка проводом МГТФ-0,03. 

Макет обеспечивает функциональность 
устройства в заданном объеме.



Результаты испытаний устройства



Выводы

• Произведен анализ рынка программаторов и подтверждена 
актуальность разработки и ее востребованность;

• Рассмотрена архитектура шины USB на основе спецификации USB 2.0. 
Произведен анализ существующих методов передачи данных 
посредством шины USB и выбрана наиболее оптимальная 
конфигурация устройства.

• Разработаны принципиальная и структурная схемы устройства, 
печатная плата и последовательность сборки.

• Рассмотрены характеристики быстродействия проектируемого 
программатора.

• Собран физический макет устройства, проведены эксперименты с его 
использованием.

• Прототип разрабатываемого устройства удостоен диплома 1 степени 
на 5-й молодежной научно-технической конференции «Наукоемкие 
технологии и интеллектуальные системы-2003»


