
Задачи :

• Исследовать основные принципы построения цифровых 

флюорографов

• Исследовать методы получения и обработки цифровых 

флюорограмм

• Разработать АПК для диагностирования и наладки модулей 

цифрового флюорографа(на примере модуля заряда)

• Снизить время настройки модуля заряда 

• Разработать гибкое программное обеспечение

Аппаратно-программный комплекс диагностирования и

наладки модулей цифрового флюорографа

Автор :Уваров В.А. ИУ4 - 82Руководитель: Власов А.И.

Цель – разработать аппаратно-программный комплекс для 

диагностирования и наладки модулей цифрового флюорографа для 

снижения времени диагностирования в 10 раз 
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Основные принципы построения флюорографов

Пленочные флюорографы Цифровые флюорографы

• Отказ от пленок

• Отказ от проявочных химикатов

• Низкий уровень облучения 

(150 -1000 мкР)

• Цифровая обработка флюорограмм

• Возможность создания архивов

флюорограмм

•Себестоимость одного исследования 

•Высокая стоимость аппарата

•Флюорограммы размером не более

400 x 400 мм.

•Высокий уровень облучения

(25000 мкР)

• Возможность получения

флюорограмм на больших пленках

недостатки

достоинства
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Принцип работы цифрового флюорографа
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Комплекс аппаратно - программный цифровой регистрации

флюорографических изображений
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Функциональная схема Схема размещения
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Устройство цифрового флюорографа 
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Структурная схема цифрового флюорографа

Плата

управления

диафрагмой

Двигатель

диафрагмы

Двигатель

подъемника

Рентгеновская

труб

Плата накала

Плата

управления

разгоном

Высоковольтный

инвертор

Батарея

Плата заряда

Модуль

питания

Плата

управления

Плата вкл./

выкл.

Фильтр

помех

Пульт управления

Сеть

Подъемник 1

Люминисц

ентный

экран

Цифровая

камера

Цифровой

интерфейс

Источник

питания

Двигатель

подъемника

ИП

подъемников и

диафрагмы

Плата

управления

подъемниками

АРМ

лаборанта

АРМ

врача
Пленочный принтер

Подъемник 2



Аппаратно – программный комплекс диагностирования и 
наладки модулей 

5

Структурно-функциональная схема АПК Экспериментальный образец

Серийный образецФункциональная модель АПК



Модуль заряда цифрового флюорографа 6

Плата заряда

Электрическая принципиальная схема

 

Временная диаграмма сигналов чтение/запись/строб 



Взаимодействие человека c программным обеспечением

подключения платы к АПК

Включение программного 

проду кта для тестирования

Регистрация тестировщика в  

программе

проверка исходных значений 

платы,записанных во ПЗУ

проведения тестов  на проверку  

порогов  напряжений

Запись необходимой 

информации в  ПЗУ платы

Вывод графической информации 

по работе платы

печать отчета

подготовка АПК

проведение тестирования

простмотр отчета

Запись информации по 

тестированию

формирование отчета

пользователь
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Диаграмма вариантов использования



Объектно –ориентированное построение ПО 8

Класс, реализующий
взаимодействие с БД через
технологию ADO.NET

Форма добавления
или изменения
таблиц БД

Форма
содержащая
компонент
DataGrid

Форма «О

программе»

(frmAbout)

Главная форма приложения

(frmMain)

Класс, реализующий

работу с портом RS232

Модуль для поиска

программы

прошивания МК

Диаграмма классов

Диаграмма пакетов



Анализ логики взаимодействия оператора с программным 
обеспечением, компоненты АПК, схема БД

frmMain RS232 frmDB frmNewUpdate frmracleAdapter

Top Package::пользователь

Читать с com порта: подготовка Com порта

информация

послать инфо. на com порт: _W()

информация

сформированный отчет

добавит/изменить

информация

Подготовка АПК

Вывести Отчета

Добавить/удалить

просмотр БД с отчетами

CУБД  

ORACLE

ПК

Сетевое 
соединение

Диаграмма последовательности 

Диаграмма развертывания

Схема БД 
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Вид пользовательского интерфейса

Среда разработки 

VisualStudio.NET 2003Рабочая область, для 

вывода графиков
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Выводы

• Разработан АПК диагностирования и наладки модулей 

цифрового флюорографа (на примере модуля заряда)

• Время диагностирования и наладки снизилось в 10 раз (с 30 

мин. До 2 мин..50 сек.)

• АПК успешно нашел свое применение на предприятии «С.П. 

Гелпик»

• Данный метод диагностирования может быть успешно 

применен ко всем модулям, построенных на основе МК
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